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A device for Iransportino particles oontainina a magnetio matarial in a selectad direction, 
the doN^ oompri«ng . 

- a 5U|^rt memt)er (1 5) having a support surface for supporting the parddes, the 
support surface extending in the selected direction; 

- a magnet (7a-7d) arranged to genera a magnetie field for retaining the particles on ^ 
support surface whereby the magnetic field on the support surface is arranged to have 
a high-field t>and, a low*field band, and a magnetic field gradient in a gradient zone 
between said high- and low-field bands whereby the magnetio field strength in the 
high^eld band is higher than in the low^field band; 

- means for advancing the high- and low-field bands relative to the support surface in a 
directfon having a component in the direction of the magnetic field giacfient on the 
support surface, whereby the hioh-fisid band is followed by the low^eid band; 

whereby along said high-fieid band at least a first magnetic pole and a second magnetic 
pole of opposite polartty are arranged such that a first magnetic path on the support 
surface from the first magnetic pole to ttto second magnetic pole is shorter tlian a ^cond 
magnetb path on the support surface crossing the gradient zone from the first magnetic 
pole to any other nearest magnetic pole of opposite polarity. 
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FSrrleranordntmg z\m Transport von magnetischen 
Fartikeln, insbesondere zum Ableiten von magnetischen 
HetallspSinen aus jCvi hl - hzvr. Schmleremulsionen 

Die SrFindung bezieht sich a\if eine Forderanordnung zum 
Transport von magnetischen Fartikeln von einer ersten Stelle 
zu einer. zureiten Stelle, und insbesondere znm Transport 
von magnetischen MetallspSnen, die in einer Ktthl- bzw, 
Schmieremulsion enthalten sind. 

Normalerveise bereitet die Beseitigung von magnetischen 
Partikeln und insbRsondpre von magnetischen Spanen aus 
einer Plussiglceit, vie einer Schneid- imd KUhlemulsion, 
Schvierigkeiten* Stehen hierfiir keine geeigneten Siebe 
zur VerFligimg, so kann man die z^B* einmal verx/endete 
^liissigkeit nicht wied€>r ver-t'^nden. Eine Wiederver^;;endung 
einer derartigen FlUssigkeit w'rir<? insbesondere in dem Pall 
von Bedeutving, daB es sich bei dieser Plilssigkeit ^m eine 
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ruhl- bzw. Schmierfliisslgkeit bzw. -emulsion handelt* 

Der ErPindimg liegt demgemafi die AuPgabe zu Grunde, einen 
VJeg zu zeigen, vie raagnetische Partilcel und insbesondere 
in einer Schmier- bzv» rillilf liissigkeit enthaltene magnetic 
sche Hetallspaner von einer ersten StelXe' einer sweiten 
Stelle gefordert werden konnen, 

Gelost vird die vorstehend aufgezeigte Aiifgabe bei 
einer Forderanordnung der eingangs genannten Art erf indimgs- 
gejnaB dadtirch» daS in ein^ aus einem nichtsnagnetischen , 
Material bestehenden Rohr ein PQrderelement mit Magnet- 
polen tmtergebracht ist, von d^en jeveils ungleichartige 
Pole unter Abstand voneinander ISngs wenigstens einer 
Schraubenlinienbahn derart aufeinanderf olgend angeordnet 
sind, dal5 sie nahe der Rohrinnenwandung enden und ent-- 
sprechend der Form der Bahn ihrer Anordnung au£ eine Drehung 
des Forderelements relativ zu dem Sohr magnetische Partikel 
IHngs der HohrauQenseite zu trans portieren gestatten. 

Die Erf indung bringt den Vorteil mit sich^ daS sie auf 
relativ einfache Weise Perromagnetische Teilchen und ins- 
besondere in einer Schmier" bzw, ictihlf lussigkeit ent- 
haltene magnetische Metallspane von einer ersten Stelle, 
wie einer entsprechenden Aufnahme einer Ver?czeuginaschine , 
zu einer zveiten Stelle zu trans portieren erlaubt. Auf 
diese Weise ist es somit moglich, eine magnetische Metall- 
spane enthaltende KUhl- bzw. SchmierPlUssigkeit von ferro- 
magnetischen Metallspanen zu bePreien* Dadurch kann dann 
die betreffende PlUssigkeit bzv» Emulsion niehrPach ver- 
wendet verden* 
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Sem^ einer zveclonSaigen Ausgestaltung der Brflndung 
sind bei Vervendung von zxunindest zvei Bahnen von auf 
dem FOrderelement diametral gegenilberliegenden Magnet- 
polen diese Magnetpole durch den Nord- bzv, Siidpol eines 
Stribmagneten gebildet^ Hierd-urch ergibt sich eins be- 
sonders einfache ITonstinilction bei Verwendung einer relativ 
geringen .tozahl von Magnetpol-Schraubenlinienbahnen* 

Gemas einer anderen zvreclcni^lgen Ausgestaltung der Er- 
f indung IccSnnen langs einer Magnetpol-Schraubenlinienbahn 
in einer bestironten Richtung jeveils xmmittelbar auF^ 
einanderfolge-nde Nord*- und SUdpole Jeweils diirch den 
Nord- bzw. Stidpol eines Huf eisenmagneten gebildet sein^ 
Hierdurch ist es auf relativ einPache ^-Jeise moglieh^ das 
Porderelement mit einer relativ groSen Anzahl an Magnet*- 
pol-»SchrdTxbenlinienbahnen zu versehen* 

Gemas einer noch veiteren zweclcmaBigen Ausgestaltung 
der Brfindung kOnnen ziunindest zvei Rohre mit jeweils 
darin befiridlichem Porderelement ggPs. in Abstand nebpn-- 
einander angeordnet verden* Hierdi^rch vird auf einfache 
Weise eine GroB— P6rderanordn\ang £\lr den Transport von 
magnet ischen Teilchen erzielt* 

\n Hand von Zeichnunaen ^i-ird die Erf indung nachsteheJid 
nXher erlautert^ 

Fig. 1 zeigt p^lne Forderanordnimg gemafi der Rrfindung 
zura Teil im Schnitt* 

Fig. 2 zeigt eine vergrBBerte Schnittansicht der FQrder- 

anordnung gemSB ^ig. 1 bei Verv/endung von in einer einzigen 

Schraubenlinienbahn angeordnc^ten Hagneten, 

Fig. 3 zeigt in piner vergrofierton Schnittansicht die 

Ftfrderanordnung gem'iR Fia^ 1 bei ^^hr^'^endxing von Stab- 

magneten fiSr die Bildun<^ von zv/ei J'agnetpol-Schrauben- 

1 inienbahritfn. 
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Die in Fig. i dargestellte FSraeranordnung besteht 
im wesentlichen aus einem nichtmagnetischen Rohr i , 
in welchem ein hier ebenfalls ein Rohr 2 enthaltendes 
PCrderelerient 2 avifgenoinmezi is.t. Das Rohr 1 ist dabei 
mit seinem einen Bnde an einem Antriebsmotor 12 befestigt. 
Eine Antriebsvelle 11 des Motors 12 ist von etneni Plansch- 
teil 10 fest auPgenonunen, das in das zu dem Porderelement 2 
gehSrende Rohr 2 fest eingesetzt ist. An dem anderen TSnde 
ist das Rohr 1 von einejn Flansch 14 abgedichtet, in welchem 
sich lediglich eine 5f£nung ftir die AtiPnahme eines Zapfens 
f 13 befindet, der an dem dem zuvor betrachteten Ende des 

Rohres 2 gegenliberliegenden Ende vorgesehen ist. Damit vei- 
mag sich das das PSrdereleraent 2 bildende Rohr 2 innerhalb 
des Rohres 1 zu drehen. Diese Drehung vird dxtrch den 
Motor 12 ttber die Antriebswelle 11 bewirkt. 

^ m dem Rohr 2 sind langs einer Schraubenlinienbahn in 
vechselnder Polge Nord- imd SUdpole 3 von entsprechenden 
Magneten angeordnet. Dabei ist in Pig. i eine derartige 
Schraubenlinienbahn angedeutet. Es ist jedoeh..wie ei^lgangs 
bereits erwMhnt moglich, eine Vielzahl derartiger Schrau-' 
, benlinienbahnen bzw. langs derartiger Bahnen in weChselndeor 
^ Folge angeordnete Nord- und Stidpole vorzusehen. V7ird dabei 

das die Magnetpole 3 tragende Rohr 2 mit hinreichend hoher 
Geschwindigkeit in dem Rohr 1 gedreht, so werden ISngs der 
jeweiligen Magnetpol-rurvenbahn im Bereich der einzeinen 
Magnetpole 3 axtf der AuBenseite des Rohres 1 haftende magneti- 
sche Partikel l^ngs der betreffenden Kurvenbahn vandem. 
Sind die Magnetpole 3 dabei auP einer linksgangigen Schraij- 
benlinie angeordnet, so bevirkt eine LinksSrehung des 
diese Magnetpole 3 tragenden Rohres, daG die magnetischen 
Teilchen in einer solchen Richtung iSngs der Schrauben- 
linienbahn bevegt verden, die zu der Richtung entgegenaesetzt 
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ist, ISngs der die betreffenden Magnetpole bei der ange- 
nrvmmf^nen "linksgangig^n " Schraiibenlinienhahn verlaufen* '»7ird 
difa Drehrichtung bei der betreff enden Anordnung umgeTcehrt, so 
^j/erden auch die magnetischen Teilchen in anderer Richtxxng langs 
der Schraxibenlinienbahn bewegt als ztivor, Der Griajid £Ut den 
Transport der magnetischen Teilchen iSings der Schraubenlinien- 
bahn laRt slch plausibel machen, wenn man annimmt, daB die von 
einem Hagnetpol 3 Pestgehaltenen magnetischen Teilchen bei hin- 
reichendschneller Orehung des die betreffenden Magnetpole 3 ent- 
haltenden Rohres 2 inPolge ?.eibiing dieser Bewegung au£ der AuBer . 
seite des Rohres 1 nicht sofort zu fclgen verin5gen, aber bereats 
in die wahe eines benachbarten Magnetpols 3 dann leichter ange- ^ 
zogen >i^erden k5nnen als von dem Hagnetpol, von dem sie bish^sr 
angezogen waren^ In diesem Zusammejahang sei bemerkt, daf3 sich 
Blir die Steigung der- die einz€$ln«^n Magnetpole enthaltenden 
• Ilagnetpol-Schraubenlinie eine Steigung von ^ als besonders 
z\ir#f^'kmaBig er^esen.hat. Der Abstand der einaelnen ^^agnetpole 
voneinander ist dabei in zv.'eckma3iger ^-Jeise mitdf mm gev^lt. 
Es sei bemerkt, daS dieser Abstand sowohl von der Relativge- 
schwindigkeit zwischen den Rolu^en 1 imd 2 als auch von dpr 
Starke dor ver^yend^^ten Magneten abhSngt. 

Die in Fig* 1 dargestelltp -\nordnung enthalt ferner an d^m 
unteren Hlnde eine AuPf angschale 16, durch die es gelingt, die g 
magnetischen Teilchen bzv;** magnetischen Spane einfach eui die 
AuRenseite des Rohres 1 heranzubringen. Hierdi.irch wird im 
Sibrigen bei Anwendung der betreFPenden Anordnung zur Ableitung 
von magnetischen ^fetall5p.^nen aus einer rf^hl- i:uid Schmieremul- 
sion bei einer 'ferkzeugmaschine eine bessere Pilterung der 
betreffenden Emulsion erreicht. Die betrefPende Porderanord- 
nun Tjreist ferner an ihrem oberen iSnde einen Abstreifer 17 auf, 
der die ISngr? der liagnetpol-Schraubenlinienbahn trans portier- 
ten magnetisch/^n Teilchen von dem Rohr 1 abzustreifen erlaubt. 
Nobf;n den betrachteten Blementen zeigt Fig. 1 noch durch 
Stricbpunktlinien iingede\.it'5t oinen Behalter 18, in den die 
• 'J'ordnr anordnung einges<=*tzt ist. Die berrePfende POrderanordnung 
wird dabei dumh ein Stutz.r-iemrnt 1 f» .in ibrf^m unteren J5nde abge-- 

209818/0478 

BAD ORtGINAL 

BEST AVAILABLE COPY 



- 6 - 



2052516 



In Fig, 2 ist eine vergrBflerte Schnittansicht durch 
die Fbrderanordnimg gemaB Pig* 1 dargesstellt ♦ Die hier 
vorgesehenen Einzelteile, die den in Pig» 1 dargestelXten 
Einzelteilen entsprechen, sind mit den gleichen Beziigs- 
zeichen bezeichnet, vie jene Binzelteile in Pig. 1. Als 
Magnet ist hier ein Icurzer Stabmagnet 5 verwendet. Dieser 
Stabmagnet 5 ist von einem antimagnetischen Bef estigungs- 
bolzen 7 durchzogen, der Bn seinem dera Rohr 2 abgevandten 
Ende ein Bisenmuttemteil 6 trSgt und der an seinem dem 
Rolir 2 zugewandten Ende den Stabmagnet 5 mittels eines 
I Eisenmutternteils 3, das zugleich einen Magnetpol 3 dar- 

stellt, mit dem Rohr 2 verbindet* Zvischen dem Rohr 2 und 
dem Stabmagnet 5 ist dabei noch eine ^isenzwischenscheibe 
vorgesehen* Bealiglich dieser Anordnxuig sei hier noch be- 
merkt, dafl der betrachtete Magnet 5 aiich der eine Magnet-, 
schenkel eines Huf eisenitiagneten sein Jcann, dessen anderer 
MagnetschenJcel dem gerade betrachteten Magiiet schenkel 
langs der Magnetpol-Schraiabenlinienbahn benachbart ist. 
Es ist abeip auch jne3glich, den betreffonden anderen Magnet- 
. schenkel des Huf eisenmagneten FUr eine ^.^itere Kagnetpol-- 
Schraubenlinienbahn heranzuziehen. 

^ In Fig* 3 ist eine schnittansicht dtirch eine Porderan-* 

ordnung der in Fig* 1 dargestellten Art in vergrofiertem 
Maftstab dargestellt* Auch hier sind diejenigen Blemente, 
die den bei der Anordnung .gemSB Pig. 1 vorgesehenen Elemen- 
ten entsprechen, durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet 
vie die entsprechenden ISlemente in Pig.» 1 • PUr die Bildung 
der Hagnetpole 3 dient hier jedoch im Unterschied zu der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ein langer Stabmagnet 9, der 
sich pralctisch quer durch das Rohr 2 hindurch erstreckt. 
Der Stabmagnet 0 ist dabei von einem antimagnetischen 
Befestigungsboizen 8 aufgenommen, der mittels entsprechend 
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geformter Eisenmuttemteile 3 an dom Kohr 2 angesckpaubt 

ist. Dabei ist zwischen <3er innenseite des Rohres 2 imd 

4em Stabmagneten 9 jeweils eine Z^sdschen-Eisenscheibe 

vorgesehen. nit Hilfe dieser Kagnetanordmmg ist es miSg- 

lich, eine- Doppel-Schra-ubenlinienbahn bz-cr, roppel-Magnet- 

schnecke zu bilden, Es sei in diesem Ziisammenhang noch 

darauf hingewiesen, dafl z.3. durch Versetzung von in LSngs- 

richtung des Rohres 2 aufeinanderfolgendea Stabmagneten 9 

urn 90° gegeneinander atif relativ einPache Weise eine vier- 

Pache Magnetschnecke bzv, vier Magnetpol-SchraubenXinien- 

bahn«n gfibiidet werden IcSmien. m analoger Veise kBnnen ^ 

veitere Magnet pol-Schraubenlinienbahnen gebildet werden, 

AbschlieBend sei noch bemerkt, daB es Fiir den Transport der 
magnetischen Teilchen auf deni auBeren Rohr 1 gleichgiiltig ist, 
ob sich dieses auSere Rohr 1 oder das innere Rohr 1 mit deJi 
Magnetpolen 3 dreht. Entscheidend ist ledigiich die Reiativ- 
b«wgung zwischen beiden Rohrenj AuBerdan kann die betreffen- 
de Perderandrdmang in jeder Lage verwendet verden, Dabei 
VPnn«»n ni-ht nur kleine «nd mittlere magnetische Teil- 
chen, vie magnetische ^'etallspane, xangs der jeveiligen 
Magnetpol-Schraubenlinienbahn transportiert wei-den, sondern 
<='S kiinnen auch NSgel. Muttem, rettenglieder, Schrauben ^ 
und alinliche Materialien gefSrdert w*»rden. SchlieSlich ' 
sei noch bemerkt, daR die Perderanordming in praktisch 
jeder Lange, in jedem Durchwessor und in Baukastenform 
hergestelXt w«rden kann. Aueerdem sei noch feemerkt, daf3 
jeveils mehrere P5rderanordnung^ der vorstehend betrachteten 
Art nebeneinander ven^endet verden kSnnen. Dabei wird ztrischen 
jeveils zwei benachbarten POrderanordmrngen ein Zwischen- 
spalt f^'ir den Ablaiif der die wagnetischen Teilchen ent- 
haltenden FlUssigkeit hergestellt, und Pemer verden die 
einzelnen Kagnetpole langs der Magnetpbl-Schraubenlinien- 
bahn rait sich entgegengesetzten Folen gegeniiberstehend ange- 
ordnet. ftuf diese Veise wird in den betreffenden Zvischen- 
SD.Tit ein starkes Ifagnetf^ld gebildet, 
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Patentanspriiche 

1 , )p6rderanordnung zurn Transport magnetischer Partikel 

von einex ersten Stelle zu einer aveiteri stelle, ins- 
besondftpe zur Beseitigimg von magnetischen Metall- 
spanen aus einer diese enthaltenden Kilhl- land/oder 
Schmieremulsion, dadureh ORlcennzeichnPi-. daS in einem 
BUS eineni nichtmagnetischen Material bestehenden Rohr (i ) 
ein FSrderelement (2) rait Magnetpolen (3) taitergebracht 
ist, von denen jeweils ungleichartige Pole unter Abstand 
I voneinander langs wenigstens einer Schraubenlinienbahn 

derart auf einanderf olgend angeordnet sind, daS sie nahe 
der Rohrinnenvandung enden und entsprechend der Form 
der Bahn ihrer^ Anordmang auf eine Drehung des PGrder- 
elements (2) relativ zti dem Rohr (l ) niagnetlsche Partikel 
langs der RohrauSenseite zu transportieren gestatten. 

2. Forderanordnung nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet , 
da(3 langs der 3ahn der Magnetpoie (3) jeveils ein Nord- 
pol und ein diesem in einer b^stinunten Richtung nacfe- 
folgender^Udpol durch die entsprechenden Magnetpoie (3) 
eines Htt^magneten gebildet sind. 

^ 3. P5rderanordmmg nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet, 

daB das FSrderelement (2) Stahmagiieten (9) tragt, der^n 
Enden nahe der Innenwand des nichtmagnetischen Rohres (l ) 
liegen. 

4. Forderanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadureh gekennzeichnet, dafi die Magnete (5; 9) durch 
Permanentmagnete gebildet sind. 
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FSrderanordmmg riach einem der Anspriiche i bis A, 
dadurch geVennzeichnet, daQ aumindest zwei nicht- 
magnetische Rohre (l ) mit jeweils darizi bef indlichem 
FSrderelement (2) nebeneinander angeordnfit sind. 
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Fig. 2 
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